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KprTLIl-[ AKAJTCMUSAJIBIK NPE3CHTALMACHI

ITonnin MaKcaThbl

*OQKBITYAbIH KYTiJIeTiH HOTH:Keepi (OH)
IToHAi OKBITY HOTHXKECIHIE O1TIM aTyIIIbI
KabieTTi OONabl:

OH kou keTki3y uHAUKaTOpaAapsbl (ZKN)
(op6ip OH-re keminae 2 HHIUKATOD)

Cryaenrrepae
Kasipri 3aMaHFbI
OHOTEXHOIOTUSIIBIK,
*abapIKTapaa
AKYMBIC icrey,
KoJIgaHOael oitiay
MEH OLIIMHIH
HET131HIE
onoduzuka
TYPFBICBIHAH
OHOJIOTHSIITBIK
KYOBLIBICTapFa
3epTTeyIep Kyprizy
KabineTin
KaJIBINTACTBIPY

1. Kypaeni Kyrenep MEH kimetka | 1.1. Buonmorusuiblk YHBIMHBIH ipresti MPUHIAITEP] MEH
OMO(MM3WKACHIHBIH ~ HETI3ri  KaruaachlH; | JeHrelsepi, op JCHrelmeri peTTeymi MexaHu3MAepiH
OMOJIOTHSUTBIK TIpOLIECTEp MEH KYOBLIbICTAp | KepceTeni;

HETi3IHAC KATKaH Heri3ri  Qu3ukanslK | 1.2. BHONOTHANBIK — mpollecTep  HEri3iHIe KAaTKaH
3aHIapAbl TYCIHY. (hU3MKAJIBIK 3aHIBUTBIKTAPABI TYCIHIIPE/];

2. TepmomuHamukansly ~ Oipinmi  koHe | 2.1. Tipi kyllenep MeH kanmbl —OuochepaHbIH
exiHmi OacramanapblHbIH MOHIH; ['ecc | TypaKTBUIBIFBIHBIH — JKeTeKlN  (akTopel  peTiHze
3anpH, Ilpuroxkun skoHe O. bBaysp | OMONOTHSUIBIK ayaHTYPIIUIIK pOJIiH capaiaiabl;

MIPUHIIMIITEPIiH TYCiHY.

2.2. TepmonnHaMuKa 3aHOAPBIHBIH Tipi JKyHenepne
KOJIJIAHBLUTY MYMKIHJIIKTEPIiH QeI ISHIi.

3. buoanektpiik koHe (POTOOHMOIOTHSIBIK
MIPOLIECTEPIIH MEXaHU3MICPiH TaaYy;

3.1. Herizri CyOKITeTKAIIBIK KOMITOHCHTTEPIiH
OMOXMMUSUIBIK ~ CHIIATTAMAaTapbhlH, METa00JIMKAIBIK
JKOJAPBIH  JKOHE  KACYINAINIIIIK — MPOLECTePHiH
MOJICKYJIANBIK HET13/ICPiH TaIalIbl;

3.2. Tipi ky#lenepmiH TOMEOCTa3blH KaMTaMmachl3
eTYIIH  peTTeymli  MEXaHW3MJCPIH  KOJJIaHYIbI
yiipeHe i, IMMYHUTETTIH KaJIBINITACYbIH alKbIHIAMWIBI;

4. buoxyienepaiH EKTPOTKI3TIIITIK
MPUHIUNTEPIH; OMOIOTUSIIBIK
BIPFAKTAP/IBIH TYbIHIAY MEXaHU3MIEPIiH
TYCiHY;

4.1. OpraHu3MHEH KOFAapFbl JKYWEHIH KbI3METI MEH
KaJBINTACY MPUHIUITEPIH KOPCETE/Ii;

4.2. Opranu3MIep/iiH >KOHE OPTaHW3MHEH KOFapFbI
KyHenepIin TipHIUTITiHIe TYPAKTBUTBIK, TeH
TYPaKCHI3NBIK, OpPTaHW3M MEH OpTaHBIH  ©3apa
OaiiaHpIC MEXaHM3MIEPIH TYCIHIIpEeIi;




5. Coynenik 3aKkpIMIaHy MeXaHM3MIAEpiH | 5.1. DKONOTHsNBIK  capamTaMa  YIIiH  Heri3zep,
KoHE paznoOuoNorHs HETI3JEPiH | HKOJOTHSIIBIK TPOLECTEPAl TAIAY KIHE MOJIECIbIECY
UHTEpIpeTalMsANaipl  JKOHE  aNlblHFAaH | omicTepi MEHrepeni,

TEOPUANBIK ~ OUlIM  MEH IpaKTHKAaNbK | 5.2. Tipi Kyiienepai 3eprrey oHe Tangay SmicTepin
JIaFAbLIap/Ibl 03 3epTTEYJIEpiHIe KOIJaHy. KOHE  MEIUIMHANBIK-OHONOTHANBIK  KaOabIKTapaa
JKYMBIC 1CTEy JaF[bUIapblH, COHIaW-aK HOTHXKeIepi
OHJICYTiH MaTEMAaTHKAJIBIK JIiICTEpiH MEHIepei;

IIpepexBu3uTTEP

®usnka, Xumusi, buoxumus, Axam xoHe sxaHyapiap Gu3Honorusichl, Kiietka OHoIoTHsCH, DKOJIOTHS.

HocTpexBH3UTTEP

ﬂI/IHJ'IOM,HI)IK JKYMBICTBI Ka3y KOHC KOpray

**One0HeT :KIHe

OKy oneduerTepi:

pecypcrap 1. TeneyxanoB C.T. buodmsuka. Oxy kypansl. — Kaparauasl: «Medet Group» XKIIIC, 2016. — 3426.
2. Naromma B.M., Teneyxanos C.T., Kynbaesa M.C., I'ymapona JI.)X., [lIsenosa E.B., Kaiipat b.K.
Oxonorusuiblk onodmmka. OKy Kypanbl. — AnMatel: Kazak yauepcureTi, 2018. — 126 6.
3 TeneyxanoB C.T., Untomma B.M., 'ymaposa JI.XK., Kyn6aesa M.C., [lIsenioBa E.B. buonorusiisik
(hbM3UKaHBIH JTaOOpaTOPHUSITBIK cabaFbIHA 9iCTEMENIK HycKay. — AnMatel: Kazak yauBepcureri, 2016.
-1306.
4. NurommH B.M., Teneyxaunos C.T., Kynoaesa M.C., . 'ymaposa JI.XX., IlIsenjosa E.B., Kaiipar b.K.
Brodusuka OoiibiHIIa TecT TancbipMainapsl. — Anmarsl: Kaszak yausepcureri, 2019. — 88 6.
5. Pemusos, A.H. Meaununckas u Ouosnornueckas ¢pusuka. - M.: F'OOTAP-Menua, 2018. — 656 c.
6. AntoHoB B.®., Uepnbim A.M., Kosnosa E.K., Kopxxyes A.B. ®usnka u 6uodpusuka. [Ipakrukym:
yueOH. [Tocobue. — M.: I'OOTAP-Menua, 2012. - 336 c.
7. Camoiinos B.O. Menuuunckas onopusuka: Yueonuk st By3os. — CI10.: CrnerJIur, 2013. — 591 c.
FanamTop pecypcrapsl:
1. http://elib.kaznu.kz/book/2511
2. http://elib.kaznu.kz/book/11943
3. http://elib.kaznu.kz/book/13015
4. http://elib.kaznu.kz/book/12691
5.  http://www.library.biophys.msu.ru/rubin/
6. https://educon.by/index.php/materials/phys/termodinamika
YHuBepcuTeTTIH AKageMHsIBbIK TIPTiN (MiHe3-KYJIBIK) epexeci:
MOpAaJIbAbIK- 1) dopic, cemuHap >koHE 3epTXaHAJBIK cabakTapra CTYACHTTEP MIHIETTI Typle KaThICyhl THIC, cabakka
3THKAJIBIK Kewliryre >kon OepinMeiini. OKbITymibIFa eckepTreil cabakTaH Kainy Hemece kewniryi O OGammeH
KYHIBLIBIKTAP OaranaHabl.
meHOepineri 2) Crynenr tanceipmanapasl (COX OoiibiHmia, apaiblKk Oakpuiay, NPaKTHKAJIbIK JKOHE >KOOaJIbIK
KYPCTBIH KYMBICTAp), EMTHXaHAapbl OPbIHAAY XOHE OTKI3y Mep3iMJepiH cakrayFa MIHICTTI. OTKi3y Mep3imi
aKaJeMHUsIIIbIK Oy3BbUIFaH jKarJai1a OpbIHIAIFaH TalchlpMa aifblll OaJuIbIH IIeTepe OTHIPBIN OaranaHaipbl.
casicaTbl AKaleMHsNIBIK KYHABLIBIKTAP:

- [IpakTukansik / 3epTxaHalbIK cabakTrap, COX mbFapManibuIbIK CUIIATTA 63 OCTiHIIE OPBIHJATYHI THIC.
- AKaIeMHSITBIK  aJTAJIIBIK JKOHE TYTACTHIK: OapiiblK TarchblpManapisl ©3 OeTiHIIEe OpBIHAAYBI THIC,
IJlarvaTka, ajjayfa, Imaprajika KoJljaHyFa, Oimimai OakpuiaymblH OapiibIK CaTBICBIHIA KOIIipyTe,
OKBITYIIIBIHBI allayFa oHE OFaH KypMeTci3 Kapayfa xoi Oepinmeiini. Ka3¥V cryneHTiHIH ap-HaMbIC
KOJICKCiH O1JTyi koHE OpPBIHJIAYHI THIC.

- Mymkinnairi mekreyni cryaenrrep Tenedos, Sultan.Tuleuhanov@kaznu.kz e-nowra sxone +7 727 377
33 imki: 12-07 Gaiinansic TenedOHb! apKbUIbI KOHCYJIBTAIMSIIBIK KOMEK aJla ajiajpl.

Baranay xone
aTTecTarray
casicaThbl

Kputepnanaas! 6aranay: CtyneHTTepaiH OiTiMi ©31HIIK XKYMBICTap MEH apaislk Oakputayiaapasl (AB1,
AB2) tanceipy ke3iHze cuiutadycra KOpCeTUIreH TaKbIpbIITap OONBIHINA OMJIApBIH TY)KBIPBIM/IAI, KETKi3e
any (aysl3mia, jxa3baia, 6assHiamMa Typinae) KabineriHe OainaHbICTEl OarajaHaIbl.

JKubIHTBIK Oaramay: AyIuTOpHSIBIK cabakrap (Iopic, CeMHHAp JKHE 3epTXaHalbIK cabakrap) MeH
ayJUTOpHsZaH ThiC XKyprisierin >kymbictapasl (COX: pedepar, mpeseHranus, sxoba, OasHmama)
OpBIHIAY KEe31HETi OWBIH XKETKi3e O1Tyi, TAKBIPHIITHI AT KOPCETY TOPekKeCi, OSICEHATITT KOPBITHIHIBI
Oaraay Ke3iHJe eCKepiye/i.

IToH GofibIHINIA KOPHITHIHAB OaFra MbIHAIAW Gopmyma OOMBIHIIIA ecenTenemi:

AB1 + Ab2

KopbIThIH/bI 6aFa = ( > ) X 0,6 + Kb x 0,4

myHaarel ABl — apanbik 6akpinay 1 (ctyneHTTiH 1-7 anTa apaibIFbIHIA XKUHAFaH Oanbl); AB2 — apabik
Oakpinay 2 (cryneHTTiH 8-15 anra apanbiFbinaa sxuHaral 6ainsl); Kb — KOpeITBIHIB OaKblIay (EMTHXaH).

Bafanap HIKaJIachl:




OpinTik xyle Canppik sxBuBasIeHT | bamm (%-ne1k memmep) | JocTypi xyiie Ooiiprama
OotipHIIa Oara Oara

A 4,0 95-100 Ore KaKChl

A- 3,67 90-94

B+ 3,33 85-89 JKaxkcel

B 3,0 80-84

B- 2,67 75-79

C+ 2,33 70-74

C 2,0 65-69 KanaraTTaHapisik

C- 1,67 60-64

D+ 1,33 55-59

D- 1,0 50-54

FX 0,5 25-49 KanaraTTaHapbpIKChI3
F 0 0-24

OKYy KypchIHBIH Ma3MYHBIH :Ky3ere acbIpy KyHTi30eci (kecteci)

An- TakbIpblll aTAybI Carat Makec.
Ta caHbl | Oajia***
MoayJsib 1 BHoorusibiK npouecTepaiH KHHETHKACHI k9HE TePMOJIHHAMHKACHI
1 J 1. buodusuka — OHONOTHSUIBIK CHCTEMAIAPAAFhl (U3UKAIBIK-XUMHUSIIBIK TIPOIECTED JKOHE 1
OpTaHbIH (QHU3UKAIBIK (DaKTOPJIAPBIHA OJIAPIbIH PEAKTUBTIIIK MEXaHU3MI JKaHJIbl FHUIBIM.
CC 1. buodusrka FUTBIMBIHBIH JaMy Tapuxbl. BHOGU3MKa FRUTBIMBIHBIH HETI3T1 Tapaysaphbl. 1 3
3C 1. Kayincizaik TexaukacsiMeH TaHbicy. CH XanmbpIkapablK OipJiiKTep )KYHECiH urepy. 1 3
2 | A 2. TepMoanHAMHKA — OpPTaHU3MIETI YHEPTHUS, JKBIIY JKOHE 3aT ajaMacy MpoIecTepi Kaiisl 1
FBUIBIM. TepMoANHAMUKAIIBIK )KYHesep, SHepTus TypJiepi
CC 2. ®uszmnka xoHe XUMUS 3aHIAPbIHBIH OMOJIOTHSIaFEl KOPIHICIHIH IIeT1 KOHE dPTYPJILTIri. 1 3
3C 2. Dnomest OyTakmIACHIHBIH THIHBIC ANTyAarbl TeMIepaTypaislK Kodddumuenti men 1 3
AKTHBTCHY SHEPTUSCHIH aHbIKTAY
3 | A 3. TepmoaunaMukanblH Oipinnn 3aHpl. XKymbic Typiepi, ['ecc 3aHbl. 1
CC 3. BHONOrHSIIBIK JKOHE TEpPMOJMHAMHKAIBIK >Kyhenep. JKylenepal cumaTTaidTbiH 1 3
TEPMOJMHAMUKAIBIK QyHKLUsIIAP.
3C 3. Taburu >xapbIK NEH )KacaH bl XKapbIK KO3/IepiHiH KACHETTEPiH 3epTTey 1 3
COOXK 1. COX 1 oppinay Maceneci OolibIHIIA KEHEC Oepy. 1
4 | I 4. TepmoaunamukanslH exiHmi 3anbl. W.IIpuroxun npunnumni. boc sneprus. baiinansickan 1
sHeprust. KaWThIM/IbI )koHE KaHTHIMCBI3 TEPMOIMHAMHUKAJIBIK IPOLIECTED.
CC 4. TepMonuHaMHMKa 3aHJIApBIHBIH ~ OHMOJIOTHSUIBIK  OKYHenep YLIH — KOJJaHBUTY 1 3
MYMKIHJIKTEpI.
3C 4. ®epMeHTaTHUBTIK peaklusuIap/IblH KWHETHKAChIHA TEMIIEPAaTyPaHbIH SCEPiH 3epTTey 1 3
5 | A 5. Tipi xy#enepaeri craudoHapiblK Kyi (mpobGieMalslK Jiekius). DHTponus. bonbrman 1
k03 ¢unmenti. buonorusnbik npouecrepain [MOK-i.
CC 5. Tipi xy#ienepaeri craunoHapIbIK KyH *oHe OHBIH KAMTaMachl3 eTilly MeXaHU3Mepi. 1 3
3C 5. P0oT03IEKTPOKOIOPHUMETPAIH KOMETIMEH 3ePTTEJICTIH EPITIH/IHIH I'PalynpJICHI€H KUCHIK 1 3
CBI3BIFBIH TYPFBI3Y.
COOXK 2. COX 1 TancsipmMachIH KaObUIIAY 1 18
COX 1. bruonorusiblK KyHeaepliH TepMOAMHAMHKACH — KaFIAsSTTBIK TAIICHIPMaHbI STy
6 | J1 6. Tene-TeHci3mik TepMoanHaMuKachl. D.baysp npunimmi. Heraarponws. 1
CC 6. buonOrmsiblK  MOJEKyJalapMeH  JKapbIKTBIH ~ JKYTBUTy  3aHIBUIBIKTApEL. 1 3
BroaroMUHECIICHIIMSIHBIH Tipi OpTraHW3M YIIIiH OHOJIOTHSUTBIK MaHBI3HI.
3C 6. AMUHKBIIIKBULIAPBIHBIH JKOHE OCTOKTHIH KYTY CIIEKTPJICPiH aHBIKTAY. 1 3
7 A 7. TepMoaWHaMUKAIBIK TeMe-TCHIIK, CTAIMOHAPJIBI Teme-TeHIiK. buompomecTep iy 1
TYPAKTBIIBIFbI )KOHE TYPAKCHI3BIFBL
CC 7. aTeHCHUBTIIIT TOMEH J1a3epiepiH OHONOTHIILIK ocepi. Jlazepuep i Onoiorus MeH 1 3
MEIUIMHA/IA KOJIIAHBLTYHI.
3C 7. Tenuii-HeoHAB! NazepAiH KYpBUIBICBIMEH TaHBICY. Jlasep coyleciHiH KacHeTTepiH 1 3
3epTrey.
COOXK 3. KomnokBuyM. 1-7 anra apajbIFblHa ©TKEH Marepuaigap OoibiHIIA OakbLiay 1 40
xyMmbickl. Moodle KOXK-ze Tecr.
AB 1 100




8 | A 8. O3uirineH perreneti xyienep. Jle-Illatanbe-bpayn npunnmiti (mpoOieMabIK JISKIHs) 1
CC 8. MemMOpaHanblK KYpbUIBIMIAPABIH MOJIEKYJIANbIK YHBIMIACYBl JKoHE OMO(U3UKAIBIK 1 3
KacuerTepi. OCMOCTBIK JKoHE TYPropJIbIK KbICHIMIApABIH Tipi JKyHenep yIliH MaHbI3bI.
3C 8. I1na3mouu3 9/1iciHiH KOMETiIMEH KJIETKa IIbIPIHBIHBIH OCMOCTBIK KBICHIMBIH aHBIKTaY 1 3

9 | A 9. buodwusuka TypreICHIHIAFb! afanTauus yreiMbl. buoskyienepieri TOJIKbIHABIK MTPOLECTEP. 1
CC 9. Knerkaapaiblk 0aiaHbICTaFbl KaIbLUH TOJKBIHIAPBIHBIH POJIi. 1 3
3C 9. OpTypJi epiTiHIUICPIIH KOHE OMOIOTHSUIIBIK CYHBIKTHIKTApABIH pH MOHIH aHBIKTAY 1 3
COOXK 4. COX 2 opsiaay Macesneci OolibIHIIA KEHEC Oepy. 1
Mopayab 2 ChIPTKBI 2JICKTPOMATHUTTIK 6picTepAiH OpraHu3mMre dcepi xoHe OH0IJIEKTPJIIK KYObLIbICTAP

10 | X 10. buosnexTpiik NOTEHIMANap MEH OMOAJIEKTPIIiK KyOblibicTap. buonoreHumangapasiy 1
naia 00JIybIHIaFbl HFOHJAP/IBIH P
CC 10. Tipi kneTka arbl CTALMOHAPJIBIK TOTCHINANIAAP: THIHBIIITHIK IIOTEHIINAIIBI XKOHE OPEKET 1 3
noreHuyasnbl. MeMOpaHaJIbIK NOTEHIMAIIAp ©3repiciHiH OMo(pHU3HMKaIbIK MEXaHU3MIEPI.
3C 10. Oprypai ¢pusuKanbK GakTopiapAblH Onaai ToHAEPIHIH Cyabl copOuMsIay KadijaeTiH 1 3
ocepiHe 3epTTey

11 | A 11. buoxy#enepain saekrpeTkiriwtiri. OM 3ansbl. [Tonsipuzauus Typuepi. 1
CC 11. buonorusuibIK yinanap MeH CYHBIKTBIKTAP IbIH YJIEKTP TOThIH OTKI3Y 3aH/IbUIBIKTAPBI. 1 3
3C 11. Anam TepiciHaeri OMOJIOrHSIIBIK AKTUBTI HYKTeJepiHiH Ono(U3NKaIbIK TapaMeTpliepin 1 3
aHBIKTAY
COOXK 5. COX 2 ranceipmachiH KaObUIAay. 1 12
COX 2. Tipi kneTKanapaarbl OHOIISKTPIIIK KYOBIUTBICTAD

12 | 4 12. ®oTobuosorusislK npouectep. PoToOHOIOTUIHBIH KOJIIaHOABI aCTIEKTUIEPI. 1
CC 12. ®otocunTesneymi xxyienep. POTOCHHTE3IIH MOJIEKYJIATIBIK MEXaHU3MIEPI. 1 3
3C 12. Ty3napaslH TOMEH KOHIICHTPAIMACHIHBIH OCIMIIK YIMACHIHAAFbl (POTOCHHTE3AEYIII 1 3
MIMTMEHTTEP/IIH MOJIIIEPiHE dCEPiH 3ePTTey

13 | J 13. KBaaTThIK OHO(H3UKa. YIBTPaKYITiH COyJICHIH OENOK, HyKJIEHH KBIIKBUIIAPHI JKOHE 1
opranusmre acepi. MHpaapIObic, a3epaaik coymenep.
C3 13. HyxnewmH KpIIKBUIAAPBIHBIH QoToaerpamamuscel. YK coynenepaiH KieTka 1 3
MeMOpaHachIHa acepi.
3C 13. DrekTpokapanorpadThIH KYMBIC icTey TpuHIUT. JKYPEeKTiH dJIEKTPIIiK OCiH aHBIKTaY. 1 3
COOK 6. bakpinay )YMBICBIHA JaWBIHIBIK MAceneci OOMbIHIIA KeHeC Oepy. 1

14 | J 14. Monnaymisl cayienep ocepiHeH 00IaThIH OipiHIIUTIK MpoIecTep 1
CC 14. Pagmanusnsik 6nodusuka Heriznepi. MoHmaymsl coyenepais Tikeneh xoHe kaHaMma 1 3
(Tikenei emec) acepi.
3C 14. Cy eciMmuikTepi MeH alllbITKBl KJIETKAJAPBIHBIH TBHIHBIC aly KapKbIHIBUIBIFBIH 1 3
aMIIEPOMETPIIIK 9/1iC KOMETIMEH aHBbIKTay

15 | A 15. buonorusaarsl 00C paaukaniap 1
CC 15. Toteiry ctpeci. Orrerinin Oencenui ¢opmanapbl. Pagmanusnibelk acepiepieH 1 3
KJIETKaHbBIH HJIOT€H/IIK KOpFaHbIC XKy#Hesnepi.
3C 15. JJo3umerpus. Monnayisl coynenepaiH OMoMaTepuaiiapra acep €Ty MeXaHu3MIepiH 1 3
Tangay
COOXK 7. KomnokBuyM. 8-15 anra apaibifblHIa ©TKEH Marepuayiaap OolblHIIA Oakeliay 1 40
xyMmeickl. Moodle KOXK-ze Tecr.

AB 2 100

Jexan 3asaaan B.K.
Kadenpa menrepymici Kycty6aeBa A.M.

Jopickep Teaeyxanos C.T.




